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NUEVOS HORMIGONES
Se utilizan por sus prestaciones y No
incluidos en la Reglamentacion (EHE)

Hormigon AUTOCOMPACTANTE
= Hormigon de ALTA RESISTENCIA

= Hormigon de ALTAS
PRESTACIONES

= Hormigdén con ARIDOS LIGEROS

= Hormigén con ARIDOS
RECICLADOS




PRESTACIONES
LAS FUNCIONES ESPECIFICAS DEL
HORMIGON

Funcion de la composicion

= Ademas de la Resistencia a
Compresion

= Cadatipo de hormigdon como
Producto

= Control de calidad de caracter
iIndustrial

= Aseguramiento de la calidad
= Certificacion del hormigon tipo




CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
SOBRE LAS QUE SE ACTUA

PESO
= COMPACIDAD Y DURABILIDAD

= ASPECTO SUPERFICIAL

= COLOCACION Y COMPACTACION

= APORTACIONA LA
SOSTENIBILIDAD

= CONDICIONES DE TRABAJO
= RESISTENCIA




NUEVOS HORMIGONES
PRESTACION - CARACTERISTICAS
SOBRE LAS QUE SE ACTUA

Hormigon de ALTA RESISTENCIA:
=  RESISTENCIA
= SOSTENIBILIDAD. AHORRO MATERIAL

Hormigon de ALTAS PRESTACIONES

=  RESISTENCIA

=  COMPACIDAD Y DURABILIDAD

=  SOSTENIBILIDAD. AHORRO MATERIAL
MAYOR VIDA UTIL




NUEVOS HORMIGONES
PRESTACION - CARACTERISTICAS
SOBRE LAS QUE SE ACTUA

Hormigdén con ARIDOS LIGEROS:
= PESO

Hormigon con ARIDOS RECICLADOS:
= APORTACION A LA SOSTENIBILIDAD

PESO

= REDUCIR LA RELACION
PESO/RESISTENCIA

=  HORMIGON DE ALTA RESISTENCIA




HAR Y HAP en la prefabricacion
estructural

RELACION RESISTENCIA / PESO

Peso:

= Limite de Transporte y Montaje

HAR Y HAP

= Lamisma Area resiste mas que con HC

- gual resistencia con menor Area: Menor
Peso

: gual pretensado con menor area: Mas
eficaz

= Crece: Resistencia/ Peso




HAR Y HAP en la prefabricacion
estructural

DURABILIDAD:
ASPECTOS QUIMICOS:
0 Utilizacién del cemento adecuado

MECANISMOS DE TRANSPORTE:

= Interfase compacta

= Menor red de poros abierta

= Menor desarrollo de dichos mecanismos
= Mayor durabilidad




ENSAYO DE PENETRACION AL AGUA
BAJO PRESION




NUEVOS HORMIGONES
PRESTACION - CARACTERISTICAS
SOBRE LAS QUE SE ACTUA

Hormigdn AUTOCOMPACTANTE:
= COLOCACIONY COMPACTACION
= CONDICIONES DE TRABAJO

= ASPECTO SUPERFICIAL

=  FACILITA UTILIZACION DEL HORMIGON
DE ALTA RESISTENCIA Y DE ALTAS
PRESTACIONES

= SOSTENIBILIDAD




NUEVOS HORMIGONES
PRESTACION - CARACTERISTICAS

SOBRE LAS QUE SE ACTUA

Hormigon AUTOCOMPACTANTE:

ANADE A LAS PRESTACIONES DE
UN HORMIGON LAS
CORRESPONDIENTES A LAS
CARACTERISTICAS PROPIAS DE
LA AUTOCOMPACTABILIDAD

* COLOCACION SIN ENERGIA DE
COMPACTACION

= SIN SEGREGACION NI SANGRADO




HAC
PUESTA EN OBRA




HORMIGON AUTOCOMPACTANTE

= CONSTITUCION: PASTA DE
CEMENTO DENSA Y VISCOSA

= PRESTACIONES: FACILIDAD DE
COLOCACION SIN COMPACTACION,
SIN SEGREGACION NI SANGRADO.

UNIFORMIDAD DE ACABADO
SUPERFICIAL (al prescindir de la
vibracion, principal causa de
heterogeneidad superficial)




HORMIGON ARQUITECTONICO
UNIFORMIDAD EN EL ACABADO




Definicion HAC:

= Elevada cantidad de pasta de cemento
densa, viscosa

= Degran capacidad de autodesplazamiento
en el encofrado y entre las armaduras

= Sin segregacion (blogueo) del arido grueso
= Sin sangrado (exudacidon) de la lechada

= Resistenciay Durabilidad similares al HC,
HAR Y HAP




HAC (HAR Y HAP)
Materiales

COMPOSICION ESPECIFICA:

= Tipode Cemento: CEM Iy CEM Il. Cemento
especialmente adecuado

* Finos: Toda particulade @ <=0.125 mm

= Bajarelacion Agua/Cemento: 0.40

= Pastade cemento (F+A) 30% en peso

= Aditivo superplastificante. Agua/Finos: 0.28
= Adiciones (CEM I).

= Filler (Arido correccion)




HAC

ldentificacion

ENSAYOS DE IDENTIFICACION:

= EXTENSION DE FLUJO

= EMBUDO ENV

= CAJAENL

= ANILLO JAPONES

= [INDICE VISUAL DE ESTABILIDAD




HAC
ENSAYO DE EXTENSION DE FLUJO
LIenado del cono de Abrams




HAC
ENSAYO DE EXTENSION DE FLUJO
Levantamiento de cono de Abrams




HAC
ENSAYO DE EXTENSION DE FLUJO
Final del ensayo




HAC

ENSAYO DE EXTENSION DE FLUJO

VALORES:

Diametro de extension “@”

“@" de 550 mm a 650 mm ....... Tipo SF1
“@" de 660 mm a 750 mm ....... Tipo SF2
“@” de 760 mm a 850 mm ....... Tipo DF3
Tiempo para “@” =500 mm “T50”

“TO0” <=2S€0 vevvvvviviiiiannnnnnn. Tipo VS1
“TS0” >2s€0 .oovviiiiiiiiiaennnn, Tipo VS2




HAC
ENSAYO DEL EMBUDO EN V
determinacidon del tiempo de flujo




HAC
ENSAYO DEL EMBUDO EN V

VALORES:

Tiempo de vaciado “Tv”
TV’ <=8seg .ccoovvvvivinnnnnnnn. Tipo VF1
“Tv’ de9a25seg ............... Tipo VF2




HAC
ENSAYO DE LA CAJA EN L
Cajaen L de tres barras




HAC
ENSAYO DE LA CAJA ENL
En realizacidon




HAC
ENSAYO DEL ANILLO J
Inicio del ensayo




HAC
ENSAYO DEL ANILLO J
Final del ensayo
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HAC
ENSAYO ANILLO J
Medidas verticales




HAC
ENSAYO ANILLO J

Medidas hrizpntales




HAC
ENSAYO DEL INDICE VISUAL DE
ESTABILIDAD (valor 0O)




HAC
ENSAYO DEL INDICE VISUAL DE
ESTABILIDAD (valor 0)




ENSAYO DEL INDICE VISUAL DE

ESTABILIDAD (valor 0)



HAC
ENSAYO DEL INDICE VISUAL DE
ESTABILIDAD (valor 0)




HAC
ENSAYO DEL INDICE VISUAL DE
ESTABILIDAD (valor 1.5)




HAC para prefabricados estructurales
Materiales

DOSIFICACION:
= Cemento CEM | 52.5R =400 Kg/m?3
= Agua=168 Kg/m3. A/IC=0.42

=  Finos (@ <=0.125 mm) =570 Kg/m?3 incluido
el cemento

=  Arena(0-4mm)=3885Kg/m?3

= Grava(4-12 mm) =757 Kg/m3

= Aditivo superplastificante: 7 Kg/m3
RESULTADO:

= fck 50 Mpa Escurrimiento (g = 72.5 cm)




HAC

Prestaciones. Colocacidon sin compactar

PRESTACIONES:

= No necesita vibracion

= Facilmente bombeable

= Mejores condiciones de trabajo

= Menor coste de mano de obra

= Mejor acabado superficial

= Menor consumo de energia de colocacion
= Mayor rapidez de ejecucion

= Facilita secciones esbeltas

= Mejor relacion Resistencia/ Peso




Aprovechamiento del HAC en la
prefabricacion estructural

RELACION RESISTENCIA /PESO Y SECCIONES
ESBELTAS

RESULTADO CON HAC

= Menor dificultad de ejecucion

= Mayor productividad

= Mayor uniformidad

= Mejor acabado superficial

= Facilita el Aseguramiento de la Calidad
= Menor Plazo y Menor Coste




HAC : Comparacion con el HC

Entre HACy HC

= Mas pasta (cemento + finos <0.125 mm +
agua) y menos arido grueso.

= Mayor desplazamiento (maximo 10 m)

= Mayor empuje sobre encofrado (Ley
hidrostatica). Situacion similar a la
correspondiente a elementos prefabricados
con fuerte vibracion.

= No aumenta deslavados por juntas




HAC : Comparacion con el HC

Entre HACy HC

= Moddulo de elasticidad ligeramente inferior
(7%). Para porcentajes altos de contenido
de aridos valores analogos.

= Retraccion inicial ligeramente superior.
Retraccidon por secado inferior. Valor total
analogo.

= Resistencias, longitudes de anclaje de
armaduras activas y pasivas, analogas




HAC : Comparacion con el HC

Entre HACy HC

= En el comportamiento frente a esfuerzo
cortante se detecta una ligera disminucion
del efecto de engranamiento, que no impide
utilizar la formulacidén habitual sin merma de
la seguridad especificada en la Instruccion
EHE.

= Lafluencia puede estimarse con las mismas
formulas.




HAC : Comparacion con el HC

Entre HACy HC

= LaDurabilidad es superior, presentando el
HAC una interfase mas compactay una
menor red de poros abierta.

= Laresistencia al fuego es similar. Cuando
se utilice humo de silice como adicidn, el
riesgo de desconchamiento explosivo del
recubrimiento crece con el porcentaje de
humo de silice utilizado




HAC : Comparacion con el HC

Entre HACy HC
Control de calidad:

ncrementar el control de la uniformidad en
a granulometria de los aridos

ncrementar el control de humedad en los
aridos y del agua de amasado.

Controlar el “tiempo abierto” en el que el
hormigon mantiene las condiciones de
autocompactabilidad requeridas y readitivar
cuando sea preciso, de acuerdo con el
procedimiento de fabricacion.




HAC : Comparacion con el HC.

Reglamentacion

Entre HACy HC

g Dimensionado de acuerdo con las mismas
reglas, normas y formulacion

= En situaciones en que lareologia sea
determinante, realizar ensayos de tipo para
comprobar el moédulo de deformacion.

El marco reglamentario y su evolucion:

2 Posible inclusidon en la nueva revision de la
Instruccion EHE




HAC
Orientacion para su utilizacion

ACCESO DIFICIL DEL HORMIGON
= REDUCCION DEL RUIDO DURANTE LA

EJECUCION

= SECCIONES ESBELTAS MUY
ARMADAS

= ACABADOS SUPERFICIALES MUY
UNIFORMES

= MEJORES CONDICIONES DE
TRABAJO EN LA EJECUCION




HAC
Orientacion para su utilizacion

REDUCCION DE COSTES

MEJOR ASEGURAMIENTO DE LA
CALIDAD

MAYOR RESISTENCIA

* MAYOR RELACION
RESISTENCIA/PESO

= MAYOR DURABILIDAD
= MAYOR SOSTENIBILIDAD
= MAYOR COMPETITIVIDAD




POSIBILIDADES DEL HORMIGON

PREFABRICADO (HAC)

PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
FLEXIBILIDAD = PREFABRICACION

AB
RA
FO

ERTA
DIDEZ Y ECONOMIA

RMA

TEXTURA

COLORIDO

DURABILIDAD

PREVISION Y CUMPLIMIENTO PLAZOS




REALIZACIONES
(HAR, HAP, HAC)

ESTRUCTURAS PREFABRICADAS

= PUENTES

= EDIFICACION




MOLDE PARA PREFABRICACION DE
ELEMENTO ESTRUCTURAL CON HAC
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HORMIGONADO DE ELEMENTO
PREFABRICADO CON HAC




VIGA PREFABRICADA CON HAC
ZONA DE SECCION RECTANGULAR
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VIGA PREFABRICADA CON HAC
ZONA DE SECCION ENDOLE T




VIGA PREFABRICADA CON HAC
FINAL DEL HORMIGONADO




VIGA PREFABRICADA CON HAC
EN BANCADA DE FABRICACION




TABLERO CON VIGAS ARTESA
PREFABRICADAS CON HAR, HAP Y HAC




TABLERO PREFABRICADO: 80 M. DE
VANO CON CONTINUIDAD
ESTRUCTURAL




PILAS Y TABLERO PREFABRICADO CON
UNA VIGA CAJON UNICA




PUENTE COMPLETAMENTE
PREFABRICADO: 50 M. DE VANO, VIGAS
CONTINUAS DE CANTO VARIABLE




PILA'Y TABLERO CON DOS VIGAS
FORMANDO UN CAJON BICELULAR DE
HAR, HAP Y HAC

o fa

Tablero losa pretensada continua
Vano de 46m.



PUENTE PARA FERROCARRIL.TAB.PREF:
DOS VIGAS FORMANDO UN CAJON
BICELULAR




TABLERO CON JABALCONES
PREFABRICADQOS Y DEFINITIVOS.
ALZADO




PUENTE ARCO PREFABRICADO
CON HAR




VIGA CAJON UNICA PREFABRICADA.
PLANTA CURVA Y CANTO VARIABLE




VIGA CAJON CURVA PREFABRICADA
CON HORMIGON DE ALTA RESISTENCIA




INTERCAMBIADOR. ESTRUCTURA
PREFABRICADA
VIGAS Y PILARES DE HAR




PILARES Y DINTELES PREFABRICADOS
CON HORMIGON DE ALTA RESISTENCIA




PORTICOS PREFABRICADOS. HORMIGON
DE ALTA RESISTENCIA




PORTICOS PREFABRICADOS CON
HORMIGON DE ALTAS PRESTACIONES




PORTICOS PREFABRICADOS : 50 M. DE
VANO CENTRAL EN CANTILEVER.(HAR)
TIPOLOGIA ADECUADA HAL




ESTRUCTURA PREFABRICADA CON
HORMIGON DE ALTA RESISTENCIA.




EDIFICIO DE OFICINAS COMPLETAMENTE
PREFABRICADO




BLOQUES PREFABRICADOS
ACABADO SUPERFICIAL MUY
HOMOGENEO




ELEMENTO ESTRUCTURAL
PREFABRICADO CON HAC




ELEMENTO ESTRUCTURAL
PREFABRICADO CON HAC




PREFABRICACION DE TUBOS DE
HORMIGON CON CAMISA DE CHAPA CON




ACOPIO DE TUBOS PREFABRICADOS
CON HAC




TUBOS PREFABRICADOS CON HAC
GRAN UNIFORMIDAD SUPERFICIAL




